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1 ST-00.00.00 Wymagania ogé6lne

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania dotyczy wykonania ,,Remontu instalacji elektrycznej w
Szkole Podstawowej nr 2 w Nowym Targu wraz z robotami malarskimi i wykonczeniowymi”.

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
jest okre$lenie zakresu i sposobu wykonania rob6t budowlanych, a takze okreSlenic wymagan
jakociowych odno$nie stosowanych przy realizacji zamdéwienia materiatéw i wyrobow, jak
réwniez jakosci wykonania tobét, zwiazanych z realizacja zadania ,Remont instalacji
elektrycznej w Szkole Podstawowej w Nowym Targu wraz z robotami malarskimi i
wykonczeniowymi”.

PRACE TOWARZYSZACE 1 TYMCZASOWE

W trakcie prowadzenia prac nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na istniejgce instalacje i
uzbrojenie wystgpujace w rejonie robot.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem zadania powinny zosta¢ ujete w cenie jednostkowe;j
dla danego rodzaju robdt.

INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Ogédlne wymagania dotyczace prowadzonych prac

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektows , Specyfikacja Techniczng, Normami oraz przepisami

prawa budowlanego i sztukg budowlang.

Ochrona i utrzymanie robét

Od chwili przejecia od Inwestora placu budowy Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrong
rob6t oraz mienia Zamawiajgcego. Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie
wykonanych robét do czasu zakonczenia odbioru koncowego robét. Jezeli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie , to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
powinien rozpocza¢ roboty ,,utrzymaniowe" Jednak nie pézniej niz w 24 godziny od wezwania
pod rygorem wstrzymania rob6t z winy Wykonawcy.

Zgodnos¢ robot ze specyfikacja techniczng

Specyfikacje techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego stanowig o zaméwionym zakresie i sg integralng czgscig umowy, a
wymagania w nich zawarte sa obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ btedéw w ST lub ich pomija¢. O ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomié Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy winny
byé zgodne ze ST. W przypadku gdy roboty lub materiaty nie bedg w pelni zgodne z ST i
wplynie to na zmiang parametréw wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty winny
by¢ niezwlocznie zastapione innymi a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest do zgtaszania Zamawiajgcemu robét zanikajgcych lub
ulegajacych zakryciu.

Miejsce prowadzenia prac

Roboty bedg wykonywane w na terenie obiektu. Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w
koszach na odpady budowlane. Wykonawca ma obowiazek uwzgledni¢ w swojej ofercie
koszty zwigzane z zabezpieczeniem przej$¢ dla pieszych.



Przekazanie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia harmonogramu robét. Inwestor przekaze
Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Pobér wody i energii dla potrzeb
budowy nastapi , z miejsca (tj. szafy ZK, zaworu) wskazanego przez Zamawiajacego.
Wykonawca wykona z materialéw wtasnych opomiarowanie punktéw poboru energii
elektrycznej i wody. Po zakonczeniu rob6t Wykonawca usunie na wiasny koszt w/w punkty
pomiarowe. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zaplecza dla swoich potrzeb w
miejscu wskazanym przez Zamawiajacego - na swéj koszt.

W terminie 14 dni przed ustalonym umownie terminem rozpoczecia robét Wykonawca
dostarczy Zamawiajacemu nastepujace dokumenty :

1.o$wiadczenie kierownika robdt o podjeciu obowiazkéw na budowie

2.kserokopi¢ uprawniefi budowlanych kierownika robét z aktualnym poswiadczeniem o
przynaleznosci do Okrggowej Izby Inzynieré6w Budownictwa.

Zabezpieczenie placu budowy

Zabezpieczenie i dozorowanie budowy w trakcie realizacji robét obcigza Wykonawcg.
Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ odszkodowawcza w stosunku do Zamawiajacego
oraz 0sob trzecich z tytutu szkéd wyrzadzonych przy realizacji przedmiotu zaméwienia.
Wykonawca zobowigzany jest stosowac wszystkie powszechnie obowiazujace przepisy oraz
przepisy, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z realizacja robét. Wykonawca jest w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie w/w przepiséw. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
patentowych lub innych praw wiasnoéci i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszystkich wymagan prawnych dotyczacych wykorzystania opatentowanych rozwigzan
projektowych , urzadzefi , materiatéw lub metod. Jedli nie dotrzymanie w/w wymagan
spowoduje nastgpstwa finansowe lub prawne to w catosci obciaza one Wykonawce.

Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem
robot lub brakiem koniecznych dzialah ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub
zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swoj koszt, naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnosé.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen na powierzchni budynku i w jego
sgsiedztwie. Wykonawca zapewni w czasie trwania rob6t wiadciwe oznakowanie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen.

Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé , w czasie prowadzenia rob6t, wszelkie przepisy
ochrony $rodowiska naturalnego. Stosowany sprzet nie moze powodowaé zniszczen w
srodowisku naturalnym.

Opfaty 1 kary za przekroczenie norm, okrelonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
srodowiska, obciazaja Wykonawce.

Wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robét, a wynikajace z zaniedban w czasie
realizacji rob6t obcigzaja Wykonawce.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej. Na terenie budowy,
Wykonawca rozmiesci sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jego dziatalno$cia.
Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany przez osoby



trzecie 1 powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materialow
niebezpiecznych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepiséw dotyczgcych BHP W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby prace byly wykonywane przez
pracownikéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz posiadajacych
aktualne badania lekarskie i przeszkolenie w zakresie BHP - szczegdlnie przy pracach na
wysokoéci i przy $rodkach szkodliwych dla zdrowia (chemikaliach). Wykonawca zapewni
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace , socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie Wykonawca powinien wyznaczy¢ strefy
niebezpieczne, odpowiednio je ogrodzi¢ i oznakowac.

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBU

Akceptowanie uzytych materialow

Wszystkie roboty Wykonawca zrealizuje z materiatéw wiasnych (zakupionych przez siebie).
Materialy przewidziane do wbudowania w ramach niniejszego zaméwienia powinny
odpowiadaé wymaganiom obowigzujacych norm technicznych, aprobat technicznych,
§wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, §wiadectw higienicznych i innych
okre$lonych w ustawie Prawo Budowlane.

Przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegStowe informacje —dotyczace
wbudowywanych materialtéw z podaniem Zrédta wytwarzania i odpowiednie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ wbudowanych materiatéw w celu zatwierdzenia przez inspektora
nadzoru.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru Wykonawca wykonuje
na whasne ryzyko liczac sie z tym, ze roboty nie zostang przyjete i zaptacone.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu , ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w PB i ST. Wykonawca jest zobligowany do
skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej rob6t do ktérych sprzet
ten jest przeznaczony. Koszty transportu sprzgtu nie podlegaj g oddzielnej oplacie.
Zastosowany sprzet (np. wyciagi lub windy budowlane) - podlegajacy przepisom o dozorze
technicznym - powinien posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczajace go do eksploatacji.
Wyzej wymieniony sprz¢t powinien mie¢ trwaly i wyrazny napis okre$lajacy jego parametry
techniczne (no$nos¢, dopuszczalny udzwig itp.). Do obstugi sprzetu nalezy zatrudnia¢ osoby
posiadajace ku temu stosowne uprawnienia. Narzedzia uzywane na budowie powinny by¢
przystosowane do wykonywania danego rodzaju robét i kontrolowane zgodnie z instrukcjg
producenta. Zabrania si¢ stosowania sprzgtu lub narzedzi wyeksploatowanych, uszkodzonych.
Zabrania si¢ stosowania sprzetu i urzadzen bez uwidocznionego producenta. Zastosowane
§rodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do transportu danego rodzaju
materialéw.



WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodnie z umows oraz za jako$é
stosowanych materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z PB, wymaganiami SToraz
poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Decyzje i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Inspektor upowazniony jest do inspekcji wszystkich rob6t i kontroli wszystkich materiatéw
dostarczonych na budowg lub na niej produkowanych. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t oparte beda na wymaganiach sformutowanych w
umowie, ST , PN i innych normach i instrukcjach. W przypadku opéznienw realizacji budowy
stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robét.

KONTROLA I ODBIOR ROBOT

Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za peing kontrolg robét i jako$¢ materiatéw. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreSlone w ST i normach.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badafn. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora. Wyniki przechowywane beda
na terenie budowy i okazywane na kazde Zadanie inspektora nadzoru.

Atesty jako$ci materiatlow

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopuscié do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petna zgodno$é z warunkami
podanymi w ST.

Atesty 1 legalizacje przechowywane beda na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na
kazde zadanie.

WYMAGANIA DOTYCZACY OBMIAROW ROBOT
Obmiary rob6t wg przedmiaru robét
ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw

* odbiory rob6t zanikajgcych

* odbiory czeSciowe elementéw robot

* odbiér koncowy

* odbiér gwarancyjny

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na konicowej ocenie jakoSci i ilodci
wykonywanych robét. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowosé do odbioru
Wykonawca zgtasza Inspektorowi Nadzoru. Odbiér przeprowadzony bedzie niezwlocznie ,
nie pézniej jednak niz weiggu 3 dni od daty zgloszenia Inspektorowi Nadzoru.

Odbiodr czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$é danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr



przeprowadzony bedzie niezwlocznie , nie p6zniej jednak niz w ciggu 7 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia Inspektora nadzoru.

Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich iloéci JakoSci 1 wartodci .Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Osiggnigcie
gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor Nadzoru.
Wykonawca przekaze w dniu zgtoszenia Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny,
zawierajacy dokumenty zgodnie z wykazem w pkt. ,,Dokumenty odbioruostatecznego”

W terminie 7 dni od daty potwierdzenia gotowos$ci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie
Wykonawcg o dacie rozpoczgcia odbioru. Komisja odbiorcza dokona oceny jakosSciowej oraz
zgodnosci wykonanych rob6t z ST 1 PN.

Odbidér gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r
gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.
Dokumenty odbioru ostatecznego
Do odbioru ostatecznego Wykonawca przedstawi nastgpujace dokumenty :
e dziennik budowy (jezeli wymagaja tego przepisy Prawa Budowlanego)
e obmiar rob6t
e kosztorys koncowy (w zaleznosci od formy rozliczenia)
e dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw
e protokoty odbioru rob6t zanikajgcych
o o$wiadczenia 0s6b funkcyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym
e inne dokumenty wymagana przez Inwestora
Podstawa platnosci
Podstawa platnosci jest Umowa ryczattowa migdzy Wykonawcg i Inwestorem.



INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE O NAPIECIU DO 1kV

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKA CJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace realizacji rob6t w zakresie instalacji elektrycznych przewidzianych do wykonaniaw
ramach robét budowlanych przy remoncie instalacji elektrycznej w budynku Szkoty
Podstawowej nr 2 im. Mikotaja Kopernika w Nowym Targu

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnogci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robét instalacyjnych elektrycznych przewidzianych w projekcie
przy remoncie instalacji elektrycznej w budynku Szkoly Podstawowej nr 2 w Nowym Targu.
Obejmuja prace zwigzane z dostawa materialéw i wykonawstwem robét instalacyjnych
elektrycznych wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robét instalacyjnych
elektrycznych:

Instalacje elektryczne i stabopradowe wnetrzowe o napieciu do 1kV
Wszystkie inne zwigzane roboty instalacyjne elektryczne jakie wystepujg przy realizacji

umowy.

Rozwiazania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sa przedstawione w
projektach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z Ogélng Specyfikacja Techniczna
Instalacji Elektrycznych (OST IE) p. 1.5 1 Polskimi Normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogélnej Specyfikacji
Technicznej Instalacji Elektrycznych p. 2. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$é robét
w zakresie instalacji elektrycznych - Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1kV
wraz ze wszystkimi robotami pomocniczymi.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania tych rob6t oraz ich zgodnogé z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzadzajgcego realizacja umowy.



1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcg w trakcie budowy musi by¢ zgodna z
zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne] (OST).
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastgpujace informacje:
1. Harmonogram i kolejno$¢ prac instalacyjnych elektrycznych
2. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacjg umowy
3. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej
cze$ci opracowania
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegblnione w dalszej

cze$ci opracowania
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow i ich rodzaju podano w Ogélnej Specyfikacji
Technicznej IE p.3.

2.2 Instalacje elektryczne
Rodzaje i typy urzadzen, aparatury, osprzetu, przewodéw i materiatéw pomocniczych
zastosowanych do budowy instalacji elektrycznych powinny by¢ zgodne z podanymi w

projekcie i polskimi normami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej IE p.4.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot instalacyjnych elektrycznych pozostawia si¢ do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jako$ciowych robét i przepiséw BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy

zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.



4. TRANSPORT I SKEADOWANIE MATERIALOW
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;j.

4.2. Transport materiatéw
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych
urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozié oddzielnie czute
przyrzady pomiarowe, aparatur¢ rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy i
drgania,

- aparaturg 1 urzadzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowaé, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw
itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzié zgodnie z przepisami
BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

4.3. Skladowanie materiatéw

Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.
Skiadowanie poszczegblnych rodzajéw materialéw powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi
warunkami:

- przewody izolowane i tamy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych i chtodnych

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych w temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie WYZszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznic
jak rury instalacyjne sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co
najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 mogg by¢ uktadane
jeden na drugim



wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim

zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania roboét

5.1.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej IE p. 2.1.

5.1.2. Warunki techniczne podane w niniejszej SST dotycza wykonania i odbioru instalacji

elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1kV:

w budownictwie ogdlnym, tj. mieszkaniowym i uzytecznos$ci publicznej, w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych
w budownictwie przemystowym, w pomieszczeniach bezpiecznych pod wzgledem

pozarowym i wybuchowym, z atmosferg suchg lub wilgotng, zapylong lub Zraca

5.1.3. Warunki dotyczg instalacji wngtrzowych wykonywanych:

przewodami izolowanymi jednozytowymi lub wieloZzytowymi w rurach stalowych
przewodami izolowanymi jednozytowymi lub wielozylowymi w rurach z tworzyw
sztucznych

przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach, na uchwytach
odlegto$ciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach
przewodami izolowanymi w kanatach podtogowych

przewodami izolowanymi i kablami w prefabrykowanych kanatach izolacyjnych
przewodami oponowymi

przewodami jednozytowymi lub wielozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
uktadanych pod tynkiem lub w podtodze,

przewodami wtynkowymi,

przewodami jednozylowymi lub wielozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
zatapianych w $cianach i stropach budynku monolitycznego,

przewodami jednozytowymi lub wielozylowymi w listwach instalacyjnych z
tworzywa,

przewodami wielozylowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w kanatach
elementéw budowlanych,

przewodami jednozytowym, wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w

prefabrykowanych kanatach instalacyjnych.



5.1.4. Warunki dotycza réwniez montazu opraw o$wietleniowych, zabezpieczen i
licznik6w energii elektryczne;j.
5.1.5. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy spetnic¢ nastgpujace wymagania:
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposdb, aby zapewnic:

- latwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych 0s6b.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé
niezb¢dna wytrzymalo§¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
Gniada wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
PotoZenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
bylo jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu,
aby styk ten nie wystgpowat u géry.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

5.2 Instalacje elektryczne wnetrzowe
5.2.1. Wymagania ogdlne -
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
- przejscia przez $ciany i stropy,
- montaz sprzgtu i osprzetu,
- Igczenie przewodow,
- podejscia do odbiornikéw,
- przylaczanie odbiornikéw,
- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.



5.2.2. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.
5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow,
elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne 1
technologiczne, w jakich dana instalacja b¢dzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.
5.2.4. Przejscia przez sciany i stropy
Wiszystkie przejécia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewngtrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejécia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.
Przejécia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wWyziewow.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do
wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztaltowniki, korytka blaszane itp.
5.2.5. Montaz sprzetu | osprzetu
Nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki (puszki) réznego rodzaju,

- 1laczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podtozy drewnianych
lub innych palnych nalezy wykonywa¢ na podktadkach blaszanych, znajdujacych si¢ co
najmniej pod cata powierzchnia danego sprzetu i osprzetu.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone w podlozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podloza za pomoca kotkow isrub

rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.



5.2.6. Lgczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrgcanych.
Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskéw, do ktoérych przewody sg przytaczane za pomoca oczek,
pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé sie podkiadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dhugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzef
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast
ocynowania).
5.2.7. Podejscia do odbiornikéw
Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly musza spetniaé odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢
wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Podejscia w gére od przewodéw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.2.4.
Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia
tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

- opraw o$wietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na

drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunk6éw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejécia nalezy
wykonywaé przewodami wlozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach

budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.



5.2.8. Przylgczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku 1 korozjg.
Szczegbétowe wymagania zostaly podane w p.5.2.6.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym, ze dziela si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylgczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajagcym zadnym przesunigciom.
Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunig¢ i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy
wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.
5.2.9. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochronie tej podlegajg metalowe obudowy zainstalowanego sprzgtu i osprzgtu oraz
odbiornikéw, jak réwniez cata instalacja rurowa.
W przypadku zastosowania w ciggach rurowych elementéw w obudowach z tworzyw
sztucznych lub uszczelniania polaczen za pomoca pakut, ciggi te muszg by¢ dodatkowo
mostkowane w miejscach Iaczen dodatkowymi polaczeniami. Takie potaczenia (mostki)
moga by¢ wykonane w postaci obejmek z tasmy, bednarki lub drutu stalowego i zamontowane
w sposGb zapewniajacy ciaglo$é metaliczng. Przekrdj ich nie moze by¢ mniejszy od przekroju
przewodéw ochronnych stosowanych w danej instalacji. Wszystkie polaczenia metaliczne
musza by¢ zabezpieczone przed korozjg oraz muszg byé dostosowanedo warunkéw lokalnych
i gwarantowa¢ trwalg w czasie ciggto$c.
Ochrone przeciwporazeniows wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST —
Urzadzenia piorunochronne.
5.2.10. Ochrona antykorozyjna
Ochrong antykorozyjna nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla

konstrukcji stalowych.



53 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami
izolowanymijednozylowymi lub wielozylowymi w rurach stalowych

5.3.1. Wymagania ogdlne

Instalacje w rurach stalowych stosuje si¢ tam, gdzie moga by¢ one narazone na uszkodzenia
mechaniczne, np. w spawalniach, kuzniach, kotlowniach, montowniach oraz przy
obrabiarkach.

Instalacje te moga by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i
osprzetu hermetycznego oraz szczelnego Iaczenia rur, za pomoca minii i pakul. W
wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogg by¢ ukladane w pomieszczeniach
wilgotnych (ale nie w wodzie).

5.3.2. Uktadanie rur

Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy ukfadaé rury stalowe na uchwytach
osadzonych w podlozu wg p. 5.2.3 oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny wg p. 5.2.5.
Kofice rur po ucigciu i nagwintowaniu powinny by¢ pilnikiem pozbawione ostrych krawedzi.
Gwint na rurach powinien by¢ dostosowany do osprzetu.

Rury przeznaczone na tuki nalezy wygina¢. Jako$¢ giecia i jego promien powinny zapewni¢
mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodéw. Rury z tukami wykonanymi na goraco
powinny by¢ ponownie wewnatrz pokryte lakierem asfaltowym.

Cata instalacja rarowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewngtrz instalacji (skropliny).

Zabrania si¢ uktadania rur z wciagnietymi w nie przewodami.

5.3.3. Weigganie przewodoéw

Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzié prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowos$¢.
Wecigganie przewodéw nalezy wykonywaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego,
np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej
zostang uzyte w instalacji.

Laczenie przewodéw nalezy wykonywaé wg p. 5.2.6.

5.3.4. Roboty koncowe

Po wykonaniu wszystkich powyzszych robét i sprawdzeniu Jakosci wykonanej instalacji

wszystkie rury oraz sprzet i osprzet zeliwny nalezy pomalowaé lakierem asfaltowym.

5.4 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi
Jjednozytowym lub wielozytowymi w rurach tworzyw sztucznych

5.4.1. Wymagania ogélne

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tam, gdzie ich
wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca, a technolo gia produkcji

pozwala na zastosowanie tworzywa sztucznego.



Instalacje te mogg byé wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i
osprzetu hermetycznego i uszczelnionego oraz szczelnego (klejem, kitem lub inng masa)
wykonania wszystkich potaczen rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te moga
by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).
5.4.2. Uktadanie rur
Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osadzonych w podtozu wg p. 5.2.3 oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny wg
p. 5.2.5. Kofice rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa sztucznego faczenie rur ze sobg
i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykona¢ w drodze:

- wsuwania koncéw rur w otwory sprz¢tu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur,

polaczonego z réwnoczesnym uszczelnieniem (klejem, kitem lub inna masg),

- wkrecania w sprzet i osprzgt nagwintowanych koncéw rur,

- wkrecania w sprzet i osprzet nagrzanych koncow rur.
Euki na rurach nalezy wykona¢é na goraco lub na zimno. Wykonany luk moze zosta¢
splaszczony. Splaszczenie to nie moze byé wicksze od 15% wewngtrznej Srednicy rury.
Na luki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spelniajace réwnoczesnie funkcje
elementéw kompensacyjnych. Promiefi giecia rur sztywnych i elastycznych powinien
zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciagania przewodow.
Cala instalacja rurowa powinna by¢é wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku
ukladania dlugich prostych ciagéw rur nalezy stosowa¢ kompensacj¢ wydluZenia
cieplnego, np. za pomoca ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych,
czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).
Zabrania sie ukladania rur z weiagnietymi w nie przewodami.
5.4.3. Wcigganie przewodow
Przed przystgpieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu i jego polaczef z rurami oraz przelotowosc.
Weigganie przewodéw nalezy wykonywac za pomocg specjalnego osprzgtu montazowego,
np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewodow, ktére p6zniej
zostang uzyte w instalacji.

F.aczenie przewod6w nalezy wykonywac wg p. 5.2.6.

5.5 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na
uchwytach, na uchwytach odlegto$ciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i
w korytkach

5.5.1. Wymagania ogdlne

Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje si¢ w pomieszczeniach suchych,

wilgotnych, z wyziewami zracymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.



Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje instalacji:

w wykonaniu zwyklym

w wykonaniu szczelnym

Stosuje si¢ nastgpujace sposoby ulozenia instalacji:

bezposrednio na podtozu (Scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomoca
uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w
odlegtosci nie mniejszej niz Smm w $wietle od podtoza,

na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek

kablowych lub wspornikéw (pétek, wieszakéw pretowych itp.).

5.5.2. Uktadanie przewodow

Przy ukfadanie przewodéw na uchwytach:

na przygotowanej wg p. 5.2.115.2.2 trasie nalezy mocowaé uchwyty wg p. 5.2.3;
odlegtosci migdzy uchwytami nie powinny by¢ wicksze od:

0,5 m dla przewod6w kabelkowych

1,0m dla kabli,
rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu
sprzgtu 1 osprzgtu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy
przewod6w mig¢dzy uchwytami nie byly widoczne,
sprzgt i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé wg p. 5.2.5.

Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podtozach:

na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy mocowaé do konstrukcji
budowlanych podloza specjalne (drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.);
mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem, odpowiednimi instrukcjami i wg p.
5.2.3,

po sprawdzeniu jakoSci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami
montazu na podtozach tych nalezy uktadaé przewody kabelkowe i kable; w zalezno$ci
od wymagan okre§lonych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych i kabli oraz

kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one uktadane ,luzem” lub
mocowane.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzgcie i aparatach za pomocg
diawic (dtawikéw),

Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
srednicy zewngtrznej przewodu lub kabla,

po obu stronach uszczelniajacego piericienia powinny znajdowac sie metalowe
podktadki (dotyczy to okre§lonego wykonania dtawic),



- powloka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucigta réwno z wewngtrzna

$cianka obudowy sprzetu, osprzgtu, aparatu lub odbiornika,

- podokreceniu dawic zaleca si¢ je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masg. Przejscia
przez §ciany i stropy nalezy wykonywaé wg p. 5.2.4. W przypadku stosowania specjalnie
utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikéw itp.) przejécia temuszg by¢
dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otworydo przejs¢
byty wykonywane przy robotach budowlanych.

Do podtozy tych mozna mocowaé sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z p. 5.2.5.
F.aczenie przewodéw wykonywaé wg p. 5.2.6.

Podejécia do odbiornikéw nalezy wykonywac wg p. 5.2.7.

Przytaczenia odbiornikéw nalezy wykonywac wg p. 5.2.8.

Ochrone antykorozyjng nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla
konstrukcji stalowych.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami kabelkowymi w ,,wigzkach” nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukcji montaza dotyczacych tego sposobu

wykonania.

5.6 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi w kanalach
podtogowych
Instalacje te nalezy wykonywaé¢ wg instrukcji wytwércy elementow kanatéw podiogowych.

Przy ich wykonywaniu nalezy stosowa¢ wymagania p. 5.2.

5.7 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi i kablami w
prefabrykowanych kanatach izolacyjnych
Instalacje te nalezy wykonywa¢ wg instrukcji wytwércy elementow kanatéw izolacyjnych.

Przy ich wykonywaniu nalezy stosowa¢ wymagania p. 5.2.

5.8 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami oponowymi
Przewody oponowe nalezy stosowa¢ w przypadkach:

- przylaczania odbiornikéw ruchomych, przeno$nych i przesuwanych,

- koniecznoéci wykonania potgczen elastycznych,

- uzasadnionych techniczno-ekonomicznych powodéw,

- wykonywania instalacji ,,przewieszanych”, tymczasowych.
W przypadku ukiadania przewodéw oponowych w sposéb staly montaz nalezy

wykonywaé wg p. 5.5.

5.9 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami jednozytowymi lub
wielozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa ukladanych pod tynkiem lub w

podiodze



5.9.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ wg p. 5.2.2.

5.9.2. Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu
instalacji. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglgdnieniem rodzaju i grubo$ci
tynku. Przy uktadaniu dwdéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna byé
taka, aby odstgpy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm. Rury zaleca si¢ uktadaé
jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb
ostabiajacy ich konstrukcje. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych
elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejiciach z jednej strony §ciany na druga lub
ze §ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.,

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki spos6b, aby rure mozna byto wyginaé
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w p. 5.9.3.

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukeyjnych podtogi (stropu), ale w
taki spos6b, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez
zatapiane w warstwie wyréwnawczej podlogi.

5.9.3. Ukiadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

Puki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich ukfadania. Najmniejszy dopuszczalny promiefi tuku powinien wynosic:
Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Promien tuku [mm)] 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢é wigksze niz 15% wewngtrznej
srednicy rury.

Eaczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca polaczen Jednokielichowych lub ztaczek
dwukielichowych. Najmniejsza dtugoéé¢ potaczenia Jednokielichowego powinna wynosié:
Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Dtugos¢ kielicha [mm] 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbg otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec
rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$é do Smm.

5.9.4. Wciaganie przewodéw do rur
Do rur utoZonych zgodnie z p. 5.9.3, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej,

nalezy wciagngé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoficzonej z jednej strony
kulka, a z drugiej uszkiem.

Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.9.5. Przygotowanie koncoéw zyt i tgczenie przewodow



Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé zgodnie z

wymaganiami podanymi w p. 5.2.6.

5.10 Instalacje wtynkowe

5.10.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ wg p. 5.2.2.

5.10.2. Kucie bruzd

Kucie bruzd nalezy wykona¢ wg zasad podanych w p. 5.9.2.

5.10.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem)w sposéb trwaty za pomoca
kotkéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowac za
pomocg wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i osprzetu i instalacyjnego jak dla instalacji
podtynkowej w sposéb podany w p. 5.9.

5.10.4. Uktadanie i mocowanie przewodoéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢
stosowanie przewod6éw wielozytowych ptaskich.

Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej Smm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody
majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacj¢ kazdej zyly oraz wsp6lng powloke, mozna uktadac
bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie
obwodu wynosi nie wigcej niz 16A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbgdna do
wykonania potgczen. Przewéd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
Zgigcia i huki w plaszezy#nie przewodu powinny by¢ tagodne. Podfoze do uktadania na nim
przewodéw powinno by¢ gladkie. Przewody nalezy mocowaé do podioza za pomoca
klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50cm, wbijajgc je
tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem kofice przewodow
nalezy zwingé w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny
sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 5.9.

5.10.5. Przygotowanie koncow zyt i tqczenie przewodow

Przygotowanie koncéw zyt i taczenie przewodow nalezy wykonywac zgodnie z

wymaganiami podanymi w p. 5.2.6.



5.11 Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi lub wielozyflowymi w rurach
instalacyjnych z tworzywa zatapianych w §cianach i stropach budynku monolitycznego
5.11.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ wg p. 5.2.2. Trasowaniem nalezy objaé wszystkie miejsca
mocowan puszek i kinkietéw, wypustéw dla opraw oswietleniowych, rozgatezien i punktow
przejscia instalacji ze stropu na $cianki dzialowe nie wylewane.

5.11.2. Mocowanie puszek i rur

Puszki i rury powinny by¢ mocowane do form (szalunkéw) oraz elementéw zbrojenia przed
zalaniem masg betonowg w sposéb pewny. Mocowanie puszek sprzetowych i rozgateznych
do form (szalunkéw) nalezy wykonywac przy uzyciu krazkéw mocujacych. Kofice rur
wchodzgce do puszek nalezy wcisngé w otwory boczne puszek, a odcinki rur pomiedzy
puszkami nalezy mocowa¢ do pretéw zbrojeniowych drutem wigzatkowym. Rury nalezy
taczy¢ ze soba przy uzyciu ziaczek. Potgczenia puszek z rurami oraz rur pomiedzy sobg
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza masy betonowe;j.

W przypadku instalowania puszek po obu stronach $ciany naprzeciw siebie, nalezy instalowac
dwie puszki w uktadzie dwustronnym z elementem rozporowym lub puszke przelotowg o
dfugosci réwnej grubosci $ciany. Puszke przelotowg nalezy wewngtrz przegrodzi¢ warstwa
materiatu izolacyjnego.

Do zawieszania opraw oéwietleniowych na suficie nalezy stosowaé puszki sufitowe
przystosowane do wkrecania haczyka.

W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzenia instalacji ze stropu na $cianki
dziatowe nalezy pozostawi¢ zapas rury wprowadzonej do puszki okoto 0,2m.

Puszki i rury mocowa¢ po zestawieniu jednej oktadki formy (szalunku) ze zbrojeniem. Rury
po zamontowaniu i zalaniu masa betonowg powinny byé drozne, a puszki pozbawione
wszelkich zanieczyszczen. Mocowanie puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na
Scianki dziatowe nie wylewane nalezy wykonywa¢ tak, aby 0§ puszki pokrywata si¢ 7 0sig
budowanej $cianki.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebié i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

5.11.3. Wciaganie przewodéw
Przewody nalezy wcigga¢ w sposéb podany w p. 5.9.4.

5.11.4. Przygotowanie konicéw 2yt i tgczenie przewodow
Przygotowanie koficéw zyt i taczenie przewodéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.2.6.

5.12 Instalacje wykonywane przewodami j ednozytowymi lub wielozytowymi w listwach
instalacyjnych z tworzywa (przypodtogowych i sciennych)
5.12.1. Trasowanie



Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tacznikéw 1 przebi¢ w
$cianach. Trasowanie nalezy wykona¢ wg p. 5.2.2.

5.12.2. Mocowanie listew

Listwy instalacyjne nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych lub
klejenia. Na §cianach drewnianych listwy nalezy mocowa¢ za pomocg wkretow do drewna.
5.12.3. Montaz sprzetu i przewodow

Gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowaé do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych
lub klejenia. Na $cianach drewnianych sprzgt nalezy mocowaé za pomocg wkretéw do drewna
z uwzglednieniem wymagan p. 5.2.5.

Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogowej nalezy taczy¢ przelotowo, bez rozcinania
przewodow.

Rozgatezienia od przewodéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac przy
uzyciu zaciskéw odgateznych (przektuwajgcych , kapturkowych itp.).

W listwach instalacyjnych mozna uktada¢ przewody jednozytowe lub wielozytowe. W jednym
kanale listwy nalezy uklada¢ nie wigcej niz dwa obwody przewodoéw jednozytowych.
Przewody nalezy taczyé w sposéb podany w p. 5.2.6.

Po utozeniu i potaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodéw przed wypadnigciem nalezy listwy

zamkng¢ pokrywami.

5.13 Instalacje wykonywane przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami
uktadanymi w kanatach elementéw budowlanych
Instalacje te nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.5.

5.14 Instalacje wykonywane przewodami jednozytowym, wielozylowymi (kabelkowymi) 1
kablami uktadanymi w prefabrykowanych kanatach instalacyjnych (sufitowych, nasciennych
itp.)

Instalacje te nalezy wykonywa¢ wg instrukcji wytworcy elementéw kanatow instalacyjnych.

Przy ich wykonywaniu nalezy stosowa¢ wymagania p. 5.2.

5.15 Montaz opraw o$wietleniowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy
mocowac przez:
- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
- wbetonowanie.
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:
- dla opraw o masie do 10kg sit¢ 500N,

- dla opraw o masic wigkszej od 10kg sit¢ w N réwna 50xmasa oprawy w kg.

Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca kotkow rozporowych z tworzywa



sztucznego. Metalowe cze$ci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli
hak ma polgczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy
swiecznikowych. Dopuszcza si¢ podlaczanie opraw o$wietleniowych przelotowo pod
warunkiem zastosowania ziaczy przelotowych. Oprawy o$wietleniowe w pokojach,
przedpokojach i korytarzach pomieszczen mieszkalnych nie wchodzg w zakres wyposazenia

inwestorskiego. Nalezy natomiast mocowa¢ uchwyty do opraw w tych pomieszczeniach.

5.16 Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wytgcznikéw)
W ogoélnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajace z

pokrywami oslaniajgcymi czedci bedace pod napigciem. Gniazda bezpiecznikéw nalezy
montowac na deskach lub bezposérednio na kotkach rozporowych osadzonych w $cianie.
Wytaczniki ptaskie nalezy montowac na listwach aparatowych. Do przykrecania nalezy
uzywac wkretow z Ibem potkolistym o odpowiedniej srednicy i dtugosci. Pod by wkretéw
nalezy podiozy¢ podktadki.

Przewdd zasilajacy nalezy przytaczac do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do gwintu
gniazda bezpiecznikowego lub gérnego styku wytacznika ptaskiego.

Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostonié pokrywa

przystosowang do plombowania.

5.17 Montaz licznikow

Do rozliczen z dostawcg energii elektrycznej oraz kontroli jej zuzycia nalezy stosowaé uktady
pomiarowe. W ukladzie do pomiaru rozliczeniowego nalezy stosowaé zestaw aparatury
legalizowanej, uzgodniony z dostawca energii elektrycznej pod wzgledem rodzaju i
usytuowania. W uktadzie do pomiaru kontrolnego nalezy stosowal zestaw aparatury
spelniajgcy okreslone wymagania uzytkownikéw energii elektryczne;.

6. PROBY MONTAZOWE

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonaé dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw dokonaé nalezy induktorem 500V lub
1000V; rezystancja izolacji mierzona migdzy badang fazg i pozostatymi fazami
potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od :

0,25 MQ dla instalacji 230V,
0,50 MQ dla instalacji 400 i 500V;



pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp.
mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1MS,

pomiar kabli zasilajacych, ktory nalezy wykona¢ zgodnie z SST - Elektroenergetyczne
linie kablowe p. 6

pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przeciwporazeniowej
pomiary rezystancji uziemien zgodnie z SST - Urzagdzenia piorunochronne

ogledziny wykonanej instalacji ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i

aparatami wchodzacymi w jej sktad

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badaf 1 pomiaréw objetych prébami
montazowymi nalezy zataczy¢ $wietlne sg zalaczane zgodnie z zalozonym
programenmn,

w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wlasciwych
zaciskéw,

silniki obracajg si¢ we wlasciwym kierunku

protokét pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢
doktadne okreSlenie badanego odbiornika, wielko$§¢ zabezpieczenia tego odbiornika,
wymagang krotno$¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong
impedancje petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnocze$nie w protokole nalezy

uwidoczni¢ stosowang metodg pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego

7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢

zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza wedtug wymagan podanych w OST, a w

szczegblnosci:

zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli
naniesienie zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy
zakres zmian,

protokoty z préb montazowych wedhig wymagan podanych w p. 6,

instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizmoéw i
urzadzen, jezeli odbiegajg one parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od

urzadzen powszechnie stosowanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbior frontu robdét
Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od

generalnego wykonawcy lub inwestora.



Stan rob6t budowlanych 1 wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez naraZzenia instalacji na uszkodzenie, a

pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.2 Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory mi¢dzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru firmy wykonujacej
instalacje elektryczne.
Odbiorom mie¢dzyoperacyjnym powinny podlegaé:
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka,
przewody szynowe, oprawy o§wietleniowe itp.,
- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaly przed wciagni¢ciem przewodéw,
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,

- instalacja przed zalaczeniem pod napiecie.

8.3 Odbiory czesciowe
Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom podlegaja:

- ulozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, kt6re bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia

po zakonczeniu robét montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cz¢$ciowym powinny byé wpisane do dziennika robét
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i
prawidlowego montazu.
Pozostate odbiory czgsciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji

clektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegélne fragmenty instalacji w drodze
odbioréw czesciowych.

8.4 Odbior koficowy
Do odbioru koficowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozyé:
- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza wg p. 7
- protokoty préb montazowych wg p. 6
- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowosci instalacji do eksploatacji

b

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich
instrukcji,
- czgsci 1 urzgdzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacjg w
projekcie (dokumentacji) miaty byé dostarczone przez wykonawce.
Komisja odbioru koricowego:
- bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,

- bada protokoty odbioréw cze$ciowych i sprawdza usuniccie usterek,



- bada zaswiadczenia o jakosci materiatow 1 urzadzen oraz przedstawia ewentualne
wnioski i uwagi,

- badai akceptuje protokoly préb montazowych,

- dokonuje préb i odbioru instalacji wiaczonej pod napigcie,

- ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji,

- spisuje protokoét odbiorczy.

8.5 Przekazanie instalacji do eksploatacji

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy
przekazaé do wlasciwej eksploatacji.
Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usunigcie

usterek wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploatacii.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1 Zwigzane normatywy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2003 nr 207

poz.2016)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz.

690) wraz z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1138)

9.2  Zalecane normy
Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) 1 branzowe (BN),

w tym w szczegolnosci:

PN-IEC 60364-4-43:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne i tgczenie



PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji
niskiego napigcia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowy

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przet¢zeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Dobér srodkéw ochrony w
zaleznoSci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnoéé pradowa dhugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i
sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe

PN-IEC 60364-6-61:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
o$wietlenia zewngtrznego

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja



PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow

bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach

pozarowych

MALOWANIE TYNKOW WEWNETRZNYCH

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét malarskich
tynkéw wewnetrznych

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych specyfikacji
- Dwukrotne malowanie z gruntowaniem powierzchni tynku farbg emulsyjna

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do niej

rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a

mianowicie:

- roboty budowlane przy wykonywaniu robét malarskich nalezy rozumieé wszystkie prace
budowlane wykonaniem robét malarskich zgodnie z ustaleniami projektowymi,

- Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujaca ww. roboty bu owlane,

- procedura - dokument zapewniajacy jakos¢, .jak, kiedy, gdzie i kto "? wykonuje i
kontroluje poszczegblne operacje robocze - procedura moze by¢ zastapiona przez normy,
aprobaty

techniczne 1 instrukcje,
- ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawieraja daneopisujgce

przedmiot i wymagania jakosciowe robét malarskich

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot
przy wykonywaniu rob6t malarskich nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-69/B-
10280 Roboty malarskie budowlane farbami, wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami
emulsyjnymi Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Og6lne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t podano ST 00.00.00 /Wymagania

ogblne" pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniu i sktadowaniu podano w ST.
Wymagania ogélne pkt 2

2.2. Farba emulsyjna w kolorach pastelowych powinna odpowiadaé wymogom
okre§lonym wnormie.



3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST. Wymagania og6lne" pkt.3

3.2. Sprzet do robét malarskich
Wykonawca przystepujacy do robdt malarskich, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z elektronarze¢dzi 1 drobnego sprz¢tu budowlanego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 .Wymagania ogélne" pkt.4

4.2.Pakowanie i magazynowanie
Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

4.3.Transport materialéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami aktualnej normy.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami

atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robSt podano w ST 00.00.00 . Wymagania ogélne" pkt.5

5.2.Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t malarskich nalezy wyréwnaé i wygtadzié
powierzchni¢ przeznaczong do malowania, naprawi¢ uszkodzenia. Nastepnie nalezy
powierzchni¢ zagruntowac

5.3. Przy roboty malarskich nalezy przestrzegaé zasad podanych w normie

?N};69/_B—10280 Roboty malarskie budowlane farbami, wodnymi i wodorozcienczalnymi
arbami

5.4. Przygotowanie podloza

- gruntowanie podtozy $cian

- zabezpieczenie folig powierzchni narazonych na zabrudzenie przy malowaniu

- malowanie tynkéw wewngtrznych - usuniecie folii
Pierwsze malowanie mozna wykonaé po zakofczeniu rob6t poprzedzajacych, a w
szczeﬁélnps'ci: _ )

- catkowitym zakonczone roboty instalacyjne

- usunigciu z pomieszczen z gruzu odpadéw
Drugie malowanie mozna wykonag:

- po bialym montazu
Przy wykonywaniu robét malarskich wewnatrz budynkéw nie powinna wystepowaé zbyt
wysoka temperatura pow. 30° C oraz przeciagi.



Powierzchnie tynkéw powinny by¢ odpowiednio przygotowane a wszelkie ubytki powinny
by¢ wyreperowane.

Powierzchnie podtozy przewidzianych do malowania powinny by¢ gtadkie, réwne, wszelkie
wystepy od lica powierzchni nalezy sku¢, usunac lub zeszlifowac.

Podloza powinny by¢ dostatecznie mocne, nie pylace, nie kruszace si¢, bez widocznych rys,
spekan 1 rozwarstwien, czyste i suche.

Malowanie farbami emulsyjnymi:

Farbe mozna nanosi¢ za pomocg pedzla, walka malarskiego lub natrysku Przygotowac
podloze przez uzupenienie ubytkéw, nastgpnie zmy¢ caly powierzchnig wodnym
roztworem $rodka dezynfekujgcego grzyby 1 ple$nie zgodnie z instrukcjg
zamieszczong na opakowaniu. Jeszcze przed catkowitym wyschnigciem powierzchnig
pomalowaé¢ dwukrotnie farbg.

Prace malarskie powinny by¢ prowadzone gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +5°C
inie wyzsza niz +30°C.

Zbyt niska temperatura podtoza moze spowodowac spgkania powtoki. Pomieszczenia po
wymalowaniu nalezy wietrzy¢ 1-2 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano ST 00.00.00" Wymagania ogélne” pkt.6

6.2 Badania w czasie wykonywania robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan farb malarskich powinien by¢ zgodny z PN -69/B-10280
Roboty malarskie budowlane

W szczegdlnosci powinna by¢ oceniana: - wlasciwosci zastosowanych farb

6.2.2. Warunki badan materiatéw malarskich i innych materiatéw powinny by¢ wpisywane do
dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Badania powlok z farb emulsyjnych nalezy przeprowadzaé nie wczeSniej niz po 7 dniach.
powloki z farb powinny mle¢ barwg jednolita zgodng ze wzorcem, bez $ladow pedzla, smug,
zaciekéw, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia.

Powloki powinny mieé jednolity potysk a powtoki matowe powinny by¢ jednolicie matowe
lub p6étmatowe.

Wszystkie powloki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymywa¢ prébe na wycieranie,
zarysowanie, zmywanie, przyczepnosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét podano ST 00.00.00 .‘Wymagania ogdlne. pkt. 7

7.2. Jednostka i zasada obmiarowania
Powierzchnie rob6t malarskich oblicz si¢ w metrach kwadratowych

7.3 Wielko$ci obmiarowe robét malarskich okresla si¢ na podstawie dokumentacji

projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét podano ST 00.00.00 . Wymagania og6lne” pkt.8



8.2. Odbidr podloza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét.

8.3. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania ( z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji)
wg pkt.6 ST daty pozytywne wyniki.

8.4. Wymagania przy odbiorze okresla norma PN-S9/B-10280 Roboty
malarskie Sprawdzeniu podlega:
- zgodno$¢ z dokumentacja techniczng.
- rodzaj zastosowanych materiatéw,
- wygladu zewnetrznego
- rownomierno$c rozlozenia farby
- jednolito$¢ natgzenia barw i zgodnosci ze wzorem producenta
- brak przeswitéw i dostrzegalnych skupisk Iub grudek
- sprawdzenie zgodno$ci barwy powtoki ze wzorcem
- sprawdzenie odpornosci powlok na wycieranie
- sprawdzenie odpornosci na zarysowanie
- sprawdzenie odpornosci na uderzenie
- sprawdzenie grubo$ci powtok
- sprawdzenie elastycznosci powtok
- sprawdzenleirwato$ci powtok
- sprawdzenie przyczepnosci powlok
- sprawdzenie odpornosci na zmywanie woda
- sprawdzenie odpornosci na zmywanie wodg z mydlem
- sprawdzenie wsigkliwo$ci powtok z farby podktadowej
- sprawdzenie nasigkliwosci powtok

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano ST 00.00.00 n Wymagania ogdlne
pkt.9

9.2. Podstawg rozliczenia finansowego, bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-69/B- 10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach
bezwodnych. PN-69/B- 10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
wodorozcieficzalnymi farbami emulsyjnymi,

PN-67/C- 81542 Wyroby lakierowe. Przyblizone metody obliczania wydajnoéci
i zuzycia. PN/B- 10107 Badanie wytrzymato$ci na odrywanie

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych -
Arkady 1989. Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z ST " Wymagania ogélne”

DRZWI WEWNETRZNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu drzwi
wewngtrznych wzmocnionych fabrycznie wykonczonych.
1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji



rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3.Zakres robdt objetych ST.

- montaz oS$cieznicy ze skrzydlem drzwiowym wzmocnionych - drewnianych z
wypetnieniem z ptyty wiérowo otworowej z okleing CPL

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do
niej rozporzgdzeniami, wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat
technicznych,

a mianowicie:

- roboty budowlane przy wykonywaniu montazu drzwi z o$cieznicami rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem montazu drzwi plytowych z oScieznica
ustaleniami projektowymi,

- Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,

- procedura - dokument zapewniajacy jako$¢, .jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje
poszczegdlne operacje robocze - procedura moze by¢ zastapiona przez normy, aprobaty
techniczne i instrukcje

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Przy wykonywaniu montazu drzwi z o$cieznicg nalezy przestrzega¢ zasad podanych w
normie PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg. ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét podano w ST 00.00.00
.Wymagania

og6lne" pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwaniu i sktadowaniu podano w
ST 00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt.2

2.2.Drzwi ptytowe z wypelnieniem z ptyty wiérowo otworowej z okleing CPL

powinny odpowiada¢ wymogom okreslonym w normie PN -72/B91000

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 .Wymagania ogdlne.
pkt.3

3.2.Sprzet do montazu stolarki drzwiowej

Wykonawca przystepujacy do montazu stolarki drzwiowej, powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z elektronarzedzi i drobnego sprzgtu budowlanego.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt.4

4.2 .Pakowanie i magazynowanie stolarki drzwiowe;

Przechowywanie w magazynach pélotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

4.3. Transport stolarki nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami aktualnej normy.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami



atmosferycznymi.

Przewozona stolarka powinny by¢ ustawione pionowo na dolnych powierzchniach.
Wyroby ustawione w $rodkach transportu nalezy taczyé w bloki zapewniajace stabilno$¢ i
zwartos¢ tadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 -Wymagania ogélne" pkt.5
5.2. Warunki przystapienia do robét

- Przed przystapieniem do montazu stolarki drzwiowej nalezy sprawdzi¢ wymiary otworéw
- Przed przystapieniem do montazu stolarki drzwiowej nalezy sprawdzié jako$¢ elementéw
1 innych materialtéw pomocniczych

5.3 Montaz stolarki drzwiowej - nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-88/B-
10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi.

5.3.1. Sprawdzenie i przygotowanie osciezy do osadzenia o$cieznic

5.3.2. Zabezpieczenie elementéw budynku mogacych ulec uszkodzeniu przy osadzaniu
stolarki

5.3.3. Ustawienie i zakotwienie o$ciezy

5.3.4. Wypetnienie piankg szczeliny miedzy osciezem i oécieznica

5.3.5. Usunigcie zabezpieczen i resztek z montazu

5.3.6. Osadzenie skrzydet drzwiowych

Oscieznice powinny by¢ osadzone zgodnie z instrukcja wbudowania. Do mocowania nie
wolno uzywaé Zzadnych materiatéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ wbudowywane wyroby.
Oscieznice powinny byé dostatecznie zakotwione w przegrodach budynku. Kotwy
powinny by¢ umieszczone w miejscach przenoszenia obcigzen przez zawiasy.
Uszczelnienie przestrzeni wokot ofcieznicy nalezy dostosowaé do spodziewanej
rozszerzalnosci elementu.

Kotwy powinny byé¢ dodatkowo zabezpieczone powloka antykorozyjna. Kotwy w
o$cieznicach powinny byé tak umieszczone aby ich odstegp od progu i nadproza nie byt
wigkszy niz 250 mm aich rozstaw nie przekraczat 800 mm. Ustawienie o$cieznicy w

wysokosci otworu nalezy dokonaé z uwzglednieniem glebokosci wpuszezenia oécieznicy
ponizej poziomu podtogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakoéci robét podano ST 00.00.00. Wymagania og6lne” pkt.6
6.2.Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan stolarki drzwiowej powinien by¢ zgodny z PN-66/B-

10085 Stolarka budowlana Wymagania i badania techniczne. W szczegblnosci powinna
by¢ oceniana:

- zgodno$¢ wymiaréw

- jako$¢ materiatéw, z ktérych stolarka zostata wykonana

- prawidlowo$¢ wykonania z uwzglednieniem szczegOtow konstrukeyjnych,

- sprawnos¢ dziatania skrzydet i elementéw ruchomych oraz funkcjonowania okué

6.2.2. Warunki badan stolarki drzwiowej i innych materialéw powinny by¢ akceptowane
przez Inspektora nadzoru.



7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru rob6t podano ST 00.00.00 . ,Wymagania og6lne" pkt.7

7.2 Jednostka i zasada obmiarowania

Powierzchnie stolarki oblicza si¢ w sztukach drzwi z o$cieznica

7 3 Wielko$ci obmiarowe stolarki okre$la si¢c na podstawie istniejacej stolarki drzwiowej z
uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w
naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Og6blne zasady odbioru robét podano ST 00.00.00 . ,Wymagania og6lne" pkt.8

8.2. Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot.
8.3. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary badania ( z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji) wg pkt.6 ST daty pozytywne wyniki.

8.4. Wymagania przy odbiorze okresla norma PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna
i drzwi. Sprawdzeniu podlega:

a. zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng

b. rodzaj zastosowanych materiatéw,

c. prawidtowo$¢ montazu

d. pion i poziom zamontowanej stolarki

Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na 1 m
wysokosci stolarki jednak nie wigcej niz 3 mm na calej dtugosci elementu o$cieznicy.
Réznice wymiaréw przekatnych nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 1 mm przy dhugosci przekatnej do 1 m

b) 2mm przy dtugosci przekatnej do 2 m

¢) 3 mm przy dugoéci przekatnej powyzej 2 m

W sprawdzone i przygotowane oscieze, 0 oczyszczonych z pytu powierzchniach nalezy
wstawi¢ stolarke na podktadkach lub listwach.

Po ustawieniu stolarki nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i
zamykaniu. Zamocowane drzwi nalezy uszczelnic pod wzgledem termicznym. Szczelina
pomiedzy ofcieznicg a Sciang wypeiniana jest materialem uszczelniajgcym w postaci
pianki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano ST 00.00.00" Wymagania
og6lne" pkt.9
9.2 Podstawa rozliczenia finansowego, bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
Warunki i badania techniczne przy odbiorze BN-79/7150-01 Stolarka

budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport. Warunki techniczne wykonania 1
odbioru robét budowlano - montazowych - Arkady 1989 1.
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